
S-100 STANDARDISERING –
BEDRE KOORDINERING AV 
SKIP OG LAND
TIRSDAG 17. SEPTEMBER
INNOVASJONSKONFERANSEN E-NAV.NO 2019

Marianne Hagaseth, SINTEF OCEAN

Marianne.Hagaseth@sintef.no



Motivasjon 1 => Enklere rapportering

• Et container-skip som anløper 6 havner i Schengen-området må fylle inn og levere mer 

enn 80 dokumenter,

• Hvis det har f.eks. 200 containere ombord som skal losses i f.eks. Danmark, så utgjør 

dette ca 20 sider som skal rapporteres (hvis de har sendt pre-arrival-melding, og 

kommer fra et annet EU-land )
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Ankomstmeldinger, avgangsmeldinger:
I gjennomsnitt 4 timer alt i alt 
(www.efficiensea2.org , WP 5)

http://www.efficiensea2.org/


Motivasjon 2 => 
Sikrere navigasjon

3 Source: STM ValidationSource: S-421



IMO e-Navigasjon - Definisjon

IMO:

• e-Navigation is the harmonized

• collection, integration, exchange, presentation and analysis of marine information

• on board and

• ashore

• by electronic means to

• enhance berth to berth navigation and related services

• for safety and security at sea and protection of the marine environment.
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IMO e-Navigasjon

• Maritime Safety Committee (MSC) i IMO godkjente e-Navigation

Strategy Implementation Plan (SIP) i 2014, oppdatert 2018.

• 16 Maritime Service Portfolios (MSPs)

• Common Maritime Data Structure (CMDS)

MS1 VTS Information Service (IS)

MS2 VTS Navigational Assistance Service (NAS)

MS3 Traffic Organization Service (TOS)

MS4 Port Support Service (PSS)

MS5 Maritime Safety Information (MSI) Service

MS6 Pilotage Service

MS7 Tugs Service

MS8 Vessel Shore Reporting

MS9 Telemedical Maritime Assistance Service

MS10 Maritime Assistance Service (MAS)

MS11 Nautical Chart Service

MS12 Nautical Publications Service

MS13 Ice Navigation Service

MS14 Meteorological Information Service

MS15
Real-Time Hydrographic  and Environmental 
Information Services

MS16 Search and Rescue (SAR) Service
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CMDS – Common Maritime Data Structure
Bruke S-100 
rammeverket

NCSR (Sub-committee Navigation, Communications and Search and Rescue) i 2019: 

All Maritime Services should be conformant with the International Hydrographic 

Organization (IHO) S-100 framework standard, which specifies the method for data 
modelling and developing product specifications.



S-57 →S-100
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2019: S-100 Edition 4.0.0

Begrensninger med S-57:
• Statiske vektordata
• S-57 er ikke mye brukt i GIS-systemer, men for ENC
• Lite fleksibelt vedlikehold, lang tid mellom versjoner
• Kan ikke utvides, f.eks. med dynamisk informasjon 
• Datamodellen er innebakt i filformatet 



S-100  => Rammeverk
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Dynamisk, lag på lag

• Geografisk og maritim

informasjon på GIS format 

• Nye komponenter utviklet i 

sammenheng

• Rammeverk for utvidelser av ECDIS-

funksjonalitet (Electronic Chart 

Display and Information System) 

f.eks. Dynamisk informasjon

• Harmonisering av kart-funksjonalitet
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Ref: https://www.iho.int

https://www.iho.int/
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Ref: https://www.iho.int

https://www.iho.int/


S-100  -Organisasjoner
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Ref: https://www.iho.int

https://www.iho.int/
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S-100 Group
- IHO

S-101 Electronic Navigational 
Chart (ENC) 
S-102 Bathymetric Surface
S-103 Sub-surface Navigation
S-104 Water Level Information 
for Surface Navigation
S-111 Surface Currents
S-112 Open - (See Decision 
HSSC9/38)
S-121 Maritime Limits and 
Boundaries
S-122 Marine Protected Areas
S-123 Marine Radio Services
S-124 Navigational Warnings
S-125 Navigational Services
S-126 Physical Environment
S-127 Marine Traffic 
Management
S-128 Catalogues of Nautical 
Products
S-129 Under Keel Clearance 
Management (UKCM)
S-1xx Marine Services
S-1xx Digital Mariner Routeing 
Guide
S-1xx Harbour Infrastructure
S-1xx (Social/Political)

S-200 Group
- IALA

S-201 Aids to Navigation 
Information
S-210 Inter-VTS Exchange Format
S-211 Port Call Message Format
S-230 Application Specific 
Messages
S-240 DGNSS Station Almanac
S-245 eLoran ASF Data
S-246 eLoran Station Almanac
S-247 Differential eLoran 
Reference Station Almanac

S-300 Group - IOC
Intergovernmental Oceanographic 
Commission (IOC) (S-301 to S-399)

S-400 Group - IEHG

Inland ENC Harmonization Group 
(IEHG) (S-401 to S-402)
S-401 IEHG Inland ENC
S-402 IEHG Bathymetric Inland ENC

S-400 Group – WMO/IOC 
JCOMM

Joint Technical Commission for 
Oceanography and Marine 
Meteorology (WMO/IOC JCOMM)
(S-411 to S412) 
S-411 JCOMM Ice Information
S-412 JCOMM Weather Overlay

S-400 Group – IEC
International Electrotechnical 
Commission - Technical 
Committee 80 (IEC-TC80) Numbers
(S-421 to S-430)
S-421 – Route Exchange

S-500 Group – AML
NATO Geospatial Maritime 
Working Group (GMWG) for 
Additional Military Layers (AML) 
Numbers (S-501 to 525)

http://www.ioc-unesco.org/
http://ienc.openecdis.org/?q=content%2Fiehg
http://www.jcomm.info/
http://www.iec.ch/dyn/www/f?p=103%3A7%3A0%3A%3A%3A%3AFSP_ORG_ID%2CFSP_LANG_ID%3A1271%2C25
https://www.dgiwg.org/dgiwg/


S-100  => Rammeverk
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Produktspefikasjoner for 
geografiske data

"Location-oriented" data

Kart-funksjonalitet

Nautisk informasjon 

Bathymetry osv.

ENC
Operasjonelle, ikke-
geografisk, maritim 
informasjon

"Message-Oriented" 
data (request/response)

Skip-Land-
kommunikasjon

Ankomstmelding

Los-forespørsel

Utveksling av rute-
informasjon osv

Utvidelse



• Geografisk informasjon

• Kart-data

• Navigasjonsmerker

• Batymetri

• Kartfunksjonalitet

• Tidevann

• ++

IHO standarder
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IEC
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• Skipsoperasjoner

• Informasjon om et skip

• For eksempel navn, MMSI, rute, ankomst, 

last, passasjerer, mannskap, waste, 

security,,.. 

• Skip-Land kommunikasjon



S-100 Rammeverk
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Ref: https://www.iho.int

https://www.iho.int/


S-122

PR

• Marine

Protected

Areas

=> Rapportering
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S-421
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S-421
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S-421



S-421vIce Navigation
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Ice navigation example 



S- 421 Under Keel Clearance Management 
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Harmonisering av data 
(IMO/ISO/WCO/UNECE)
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Sikkerhet
på sjøen

Supply 
Chain

Toll

Overlapp i dataene

UNECE WCO

28005

• IHO S-100 rammeverk og standarder
• IMO FAL compendium dataset
• IALA port call meldinger
• ISO 28005 on Electronic Port Clearance
• WCO, EDIFACT meldinger
….

Harmonisering av data 
(IMO/ISO/WCO/UNECE)



IMO FAL Convention and Compendium
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ISO 28005
ShipIDType.ShipName
 
CrewDutyType.Code=Master
CrewMemberDataType.
PersonOnBoardType.
NameType.GivenName
...MiddleName
...FamilyName
 
GrossTonnageType

UNECE UN/CEFACT Core Component 
Library
TransportMeansName. Text
 
Master. Name. Text
 
TransportMeansName. Gross Weight. 
Measure
...

WCO Data Model
WCO ID T0005 Identification of means of 
transport crossing the border
 
WCO ID 429 Person on Board, type
WCO ID 421 Person on Board, family name
WCO ID 422 Person on Board, given name
 
WCO ID Border Transport Means Gross 
Tonnage
...

International Standards

IMO Reference 
Data Model
IMO Reference 
Data Model

• ETA: 

• Ankommer havneområdet => Antwerpen: 6 

timer før til kommer til kai

• Tilgjengelig for tollere til å gå om bord

• Planlagt ETA fra skipet,

• Time slot fra havna

• Venstre: Ulike rapporteringskrav 

• Midten: IMO Referansemodell som en 
felles, høynivå modell som dekker 
rapporteringskrav i FAL konvensjonen 

• Høyre: Mapping til tre ulike internasjonale 
standarder brukt i Single Window
implementasjoner



Konklusjon 1 –
Semantisk interoperabilitet mellom domener 
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Elektroniske 

sjøkart (ENC) 

og 

statiske/dynami

ske overlays

Skipsrapporteri

ng (FAL, 

SOLAS, Bulk 

loading/un-

loading, 

Waste…)

Bro-systemer,

Datanettverk 

om bord

Posisjonen til skipet:
1. ENC: Posisjonen er en egenskap til et 

waypoint eller et skip.
2. Rapportering: En ca posisjon til skipet er 

tilstrekkelig ( enkelt objekt)
3. Ombordsystemer: Mange posisjoner om 

bord, mange sensorer.



Konklusjon 2 –
Semantisk interoperabilitet →
Standardisering 

• Ny IMO Referansemodel og datasett med rapporteringskrav
FAL form 1-7 (havneanløp, skipet, crew, passasjerer, cargo) ,
waste, security

• Utvidelser til helseinformasjon og havnelogistikk, JIT

• Oppdatering av ISO standard 28005 om Electronic Port
Clearance

• Nye krav

• Mapping fra IMO referansemodellen.



Teknologi for et bedre samfunn


